
3.7 非平衡载流子

• 非平衡载流子的产生

• 非平衡载流子寿命

• 准费米能级

• 非平衡载流子的复合



热平衡态和非平衡态

• 载流子的产生和复合处于动态平衡：热平衡态

• 在一定温度下，电子和空穴浓度保持一个稳定的数值
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7.1 非平衡载流子的产生

非平衡多子

非平衡少子



2. 电注入

a. 无偏置电压

b. 加正向偏置电压

以pn结为例





结论：

1. 小注入条件下，非平衡少子（△n， △p ）对平衡少子（n0，,p0） 的

影响大，

2. 非平衡载流子一般指的是非平衡少子



7.2 非平衡载流子的寿命





7.3 准费米能级和非平衡载流子浓度









非平衡载流子浓度，也可以用准费米能级对本征费米能级的偏离来表示：

（电子） （空穴）







7.4 非平衡载流子的复合





















（具体应用，根据材料性质进行简化）



（SRH复合理论）




